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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung mit einer ein evakuiertes zylindrisches Me- 
tallteil umfassenden Hontgenrohre > an deren Stirnseiten die 
Hochspannungszuf iihrungen fur die Anode und die Kathode ange- 
ordnet sind, bei der das Metallteil zumindest an einer Stirn- 
5 seite mittels eines ringf ormigen Keramikteiles, in dessen 
Offnurig eine Hochspannungszuf uhrung vakuumdicht eingesetzt 
ist, vakuumdicht abgeschlossen ist, mit mindestens einem u 
AnsGhluflteil , welches an mindestens einer Stirnseite aes 
Metnllteils der Hontgenrohre losbar befestigt ist, bei der 

10 die auBere,dem AnschluBteilbenachbarte Stirnflache des ring- 
formigen Keramikteils zur Langsachse der Hontgenrohre rota- 
tionssymmetrisch ausgebildet ist,.und bei der die Erzeugende 
der Stirnflache mit einer senkrecht auf der Langsachse der 
Hontgenrohre stehende Ebene einen Winkel bildet, der gleich 

15 oder kleiner 4-5° , insbesondere gleich oder kleiner 30° ist, 

nach DBP (Patentanmeldung 24 48 497.7), dadurch p;e- 

kennzeichnet , daB im Inneren der Hontgenrohre mindestens ei- 
ne Abschirmelektrode angeordnet ist, die den Aufprall von 
geladenen Teilchen auf das ringformige Keramikteil (2) ver- 

20 hindert, 
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f;„JT iCht " n6 AnSPrUCh 1 ' dadurch Sekenrx^ichBet, dafl 

mxndestens em Paar von Abschirmeleletroden ( 5 , 5 ') bzw C6 
6') vorgesehen ist. * Q5 ' 

3. Vorrichtung nach den Ansprtichen 1 imfl o a a 
5 z.ichnet, daB die ^i^JCn (^ 5'' 6 T^" 
tioneejnnetriach auegebildet aind. * * ' 6 ■> r ° ta " 

41 Vorrichtung nach den Anaprtichen 2 und 3, dadurch gekenn 
a.icbnet, dafl beide Siektroden ( 5 , 5 .) bzw. (6, 6-) eC 
Abechxrnelektrodenpaar kr.iari.gfox.ig. Geatalt haben 

10 LenZfTr? tas ^ h - 2 M. *, dadurch gekenn- 

->S LcLT^T!^"" 2 5, dadurch gekenn- 

end IbaT , Abs0hi ~ el ° kt "<- <5, 5 -, 6, 6 .) koa X ial 
und mxt Abatand voneinander angeordnet sindj 

7. Vorrichtung nach den Anapriichen 2 bia 6, dadurch gekenn- 
aoichnet, daB die. d e„eile den groBeren AuBendurchneeae aux- 

20 i rdTa l SC d hiM \ lektr0de <5, 6) M ite " AuBenrandnache 
20 nit den sylindrxscben Metallteil (1) der ESntgenrShre ver- 

bunden xst, und daB die den kleineren AuBendurebnesaer lux- 
Keramikt k \*?}™^™** «' ■ «* *er zentriach in 
eitzt «*eordneten Kathode (3) baw. Anode (4) a uf- 

25 3 Vorrichtung nach den Anapruch.n 2 bis 7 , dadurch gekenn- 
-xchnet, d.B die Abechirnelektrode ( 5 - , 6- nit den gerZe- 
ren AuBendurchneaaer Jeweila nfiher Bno d enr . ei ti E en ZT 
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der Rontgenrohre engeordnet ist als die zugeordnete Abschirm- 
elektrode (5, 6) mit dem groBeren AuBendurchmesser. 

9. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abschirmelektroden (5* 5*» 6, 6') aus einem- 

5 elektriscta gut leitenden Material bestehen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, "dadurch gekennzeichnet, daB 
Kathode (3) bzw7 Anode (4) der Rontgenrohre in ihrer Form 

bo gestaltet sind, daB sie zugleich fiir das Keramikteil als 
Abschirmelektrode (5 r » 6') wirksam sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9t dadurch gekennzeichnet , 
daB die Abschirmelektroden (5, 5*» 6, 6') aus Edelstrahl 
oder Vacon bestehen. 
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Vorrichtrung mit einer Eontgenrohre 

Zusatz zu DBP. ... (Patentanmeldung P 24 48 497,7) 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtrung mit einer ein evakuier- 
tes zylindrisches Metallteil umfassenden Eontgenrohre, an de- 
ren Stirnseiten die Hochspannungszuf uhrungen fur die Anode und 
die Kathode angeordnet sind, bei der das Metallteil zumindest 
5 an einer Stirnseite mittels eines ringformigen Keramikteils, 
in dessen Offnung eine Hochspannungszuf iihrung vakuumdicht ein- 
gesetzt ist, vakuumdicht abgeschlossen ist, mit mindestens ei- 
nem AnschluBteil, welches an mindestens einer Stirnseite des 
Metallteils der Eontgenrohre losbar befestigt ist, bei der 

10 die auflere , dem AnschluBteil benachbarte Stirnflache des ring- 
fonnigen Keramikteils zur Langs achse der Eontgenrohre 2?ota- 
tionssymmetrisch ausgebildet ist, und bei der die Erzeugende 
der Stirnflache mit einer senkrecht auf der Langsachse der 
Eontgenrohre stehendenEbene einen Vinkel bildet, der gleich 

15 Oder kleiner 45°, inebesondere gleich oder kleiner 30° ist, 
nach DSP ... . . . (Patentanmeldung P 24 46 497. 7). 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , eine 
Vorrichtung mit einer Rontgenrohre gemafi der vorstehend ge- 
nannten Hauptanmeldung, die sich durch eine kompakte und raum- 
sparende Bauweise auszeichnet, in ihrer Hochspannungsf estig- 
5 keit weiter zu verbessern. 

Diese Aufgabe wird durch die ini Patentanspruch 1 angegebene 
Erfindudg gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

10 Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug auf die Zeichnung 
naher erlautert. Dabei zeigt: 

Pig. 1: ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung mit mit ins- 
gesamt vier paarweise angeordneten Abschirmelektro- 
den; 

15 Fig. 2: eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung mit 

zugleich als Abschirmelektroden ausgestalteter Katho-' 
de bzw. Anode. 

Figur 1 zeigt in einer Schnittdarstellung nur einen Teil einer 
Vorrichtung nach dem Gattungsbegrif f des Patentanspruchs 1. 

20 Dieser Teil besteht aus einer Rontgenrohre, die im wesentli- 
chen einen zylindrischen Metallteil 1 umfafit, der stirnseitig 
von ringformigen Keramikteilen 2 vakuumdicht abgeschlossen ist. 
Diese Keramikteile 2 verftigen iiber in ihrem Zentrum angeordnete 
Offnungen, in die die Hochspannungszuf iihrungen, die Kathode 

25 3 und die Anode 4, vakuumdicht eingesetzt sind. Eine derartige 
Anordnung wird als zweipolige Rontgenrohre bezeichnet. 
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Im Betriebszustand der Vorrichtung wird eine mit 7 bezeicbne- 
te Gliihkathode , die in der Kathodenelektrode 3 angeordnet ist, 
iiber Zuleitungen 8 mit Strom versorgt und durch'Stromdurchgang 
derart erhitzt, daB Elektronen austreten,. die zu einem Strahl 
5 9 geformt, auf die Anode 4 auftreffen. Auf bekannte Weise wer- 
den dadurch Rontgenstrahlen 10 erzeugt. 

Neben dieser erwunschten Erzeugung von Hontgenstrahlen finden 
in einer derartigen Vorrichtung weitere Vorgange statt, wie 
beispielsweise Feldemiasion, Sekundarelektronenemisaion und 
10 Fotoeffekt, die den sicheren Betrieb einer solchen Vorrich- 
tung beeintrachtigen konrien.' 

Ein besonders nachteiliger Effekt ist die Sekundarelektronen- 
emission. Beim Auftreffen des Elektronenstrahls 9 auf die 
Anode 4- entstehen neben den erwunschten Rontgenstrahlen 10 

15 aucn unerwiinschte Sekundarelektronen, die sich im Innern der 
Rontgenrohre, etwa auf den durch 11 und 12 gekennzeichneten 
Bahnen, fortbewsgen." Insbesondere bei Rontgenrohren von sehr 
kurzer Baulange. besteht eine sehr grofle Wahrscheinlichkeit 
daftir, daB diese Sekundarelektronen auf die Keramikteile 2 

20 auftreffen, die den stirnseitigen Abschlufi der Rontgenrohre 
bilden. Im Endergebnis fuhrt dies dazu, daB die Hochspannungs^ 
festigkeit einei? solchen Vorrichtung in unerwunschter Weise 
herabgesetzt wird. 

ErfindungsgemaB kann diese nachteilige Erscheinung dadurch 
25 verhindert werden, daB im Innern der Rontgenrohre mindestens 
eine Abschirmelektrode angeordnet ist, die den Aufpfall von 
geladenen Teilchen, insbesondere also auch von Sekundarelek- 
tronen, auf Isolatorteile, insbesondere also auch die ring- 
formigen Keramikteile 2, verhindert. 
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Besonders vortellhaft 1st es, mindestens ein Paar von Abschirm- 
elektroden vorzusehen, die bei einer rotationssymmetrischen Ge- 
stalt der Rontgenrohre bevorzugt koaxial und mit Abstand derart 
voneinander angeordnet sind, daB sie einer Ausbreitung von ge- 
ladenen Teilchen zu den isolierenden Teilen der Rontgenrohre 
unterbinden* Besonders leicbt herstellbar sind rotationssym- 
metrisch ausgebildete Abschirmelektroden, die beispielsweise 
eine-^kreisringfoimige Gestalt haben. 

ZweckmaBig gehoren zu einem Abschirmelektrodenpaar eine Ab- 
schirmelektrode mit einem kleineren AuBendurchmesser und 
eine Abschirmelektrode mit einem groBeren AuBendurchmesser. 
Die Abschirmelektrode mit dem groBeren AuBendurchmesser wird 
debei derart in der Rontgenrohre angeordnet, daB sie an ihrer 
AuBenrandflache mit dem zylindrischen Metallteil 1 der Ront- 
genrohre verbunden ist. Die mit Abstand koaxial zu dieser 
ersten Abschirmelektrode angeordnete weitere Abschirmelek- 
trode mit kleinerem AuBendurchmesser sitzt zweckmaBig unmit- 
telbar auf der zentrisch im Keramikteil 2 angeordneten Katho- 
de 3 bzw. Anode 4 auf. Der Abstand der beiden zu einem Paar 
kombinierten Abschirmelektroden 5, 5* bzw. 6, 6' wird dabei 
vorzugsweise derart gewahlt, daB dure h die Abschirmelektroden 
eine Abschattung der Keramikteile 2 bezuglich storender Se- 
kundarelektronen erfolgt. 

Es vurde herausgefunden, daB eine besonders gute Abschirmwir- 
kung und eine dadurch entsprechend verbesserte Hochspannungs- 
festigkeit zu erzielen ist, wenn die Abschirmelektroden 5\ 6 1 
mit dem geringepen AuBendurchmesser, die also unmittelbar auf 
der Kathode 3 oder Anode 3 aufsitzt f naher am anodenseitigen 
Ende dsr Rontgenrohre angeordnet ist, als die zugeordnete 
Abschirmelektrode 5* 6 mit dem groBeren AuBendurchmesser, 
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die »it dem Metallteil 1 der Rohre in Verbindung steht." 

Vorzugsweise besteben die Abschirmelektroden 5,5. 6 6' 
aus einem elektrisch gut leitenden Material, weil dadurch 
exne storende Aufladung dieser Abschirmelektroden verhin- 
5 dert werden kann. Geeignete Elektrodenmaterialien sind 
beispielsweise Edelstahl und Vacon. 



Figur 2 zexgt eine vorteilhafte Veiterbildung der Erfindung, 
bex der die Hocnspannungselektroden der Rontgenrohre selbst, 

10 I T ! 6 3 ^ * ±n ihrer *° Se t! tal- 

v tet sind, daB sie zugleich fur das Keramikteil 2 als Ab- 

schirmelektrode 5 « bzw. 6' wirksam sind. Zu diese* Zweck 
sxnd dxe einander gegeniiberstehenden Endstucke von Kathode 
3 und Anode 4 im wesentlichen in radialer Richtung verbrei- 
tert und in ihrer Formgebung einander angepaBt/ Auf diese 
Weise wird verhindert, daB storende Sekundarelektronen die 
Keraaxkteile 2 erreichen, da die in moglicbst geringem Ab- 
stand voneinander angeordneten und wie vorstehend beschrie- 
ben ausgebflieten Endstucke der Anode 3 und Kathode 4 diesen 
den Weg versperrren. 
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